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планом, разом: 

в тому числі: 

150 150 

лекції: 32 10 

практичні заняття: 16 4 

лабораторні заняття: - - 

семінари: - - 

Індивідуальне завдання + + 

самостійна робота: 102 136 

Форма підсумкового контролю Залік 

 Дисципліну викладають Викладачі  

Маслова Наталія Олександрівна, 

https://donntu.edu.ua/kitaer/pmi , 

nataliia.maslova@donntu.edu.ua 

 

Передумови для вивчення дисципліни: успішному вивченню дисципліни 

«Програмна підтримка паралельних обчислень та Cloudy - технологій» сприяє попереднє 

опанування такими дисциплінами, як «Методи та засоби розподілених даних та систем», 

«Сервіс-орієнтована архітектура інформаційних управляючих систем», «Дискретні 

структури і алгоритми», «Системний аналіз та моделювання систем».  

 

2. Мета вивчення навчальної дисципліни 

«Програмна підтримка паралельних обчислень та Cloudy - технологій» 

 

Дисципліна «Програмна підтримка паралельних обчислень та Cloudy- технологій» має на 

меті набуття здатності продукувати нові ідеї, розв’язувати комплексні науково-

прикладні задачі та/або проблеми в галузі професійної й дослідницько-інноваційної 

діяльності у сфері комп’ютерних наук, опанування знаннями з паралельних обчислень, 

формування уявлення про моделі, методи і технології програмування для сучасних паралельних 

обчислювальних архітектур із загальною та розподіленою пам’яттю та застосуванню Cloudy –

 технологій як сучасного ресурсу розміщення, збереження, захисту та доступу до основних та 

проміжних даних. сприяння теоретичній підготовці аспіранта для вирішення завдань 

дисертаційних досліджень у галузі інформаційних технологій. 

Загальні компетентності: 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

Фахові компетентності  
ФК01. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових 

результатів, які створюють нові знання у комп’ютерних науках та дотичних до них 

міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у провідних наукових виданнях з 

комп’ютерних наук та суміжних галузей 

ФK02. Здатність застосовувати сучасні методології, .методи та інструменти 

експериментальних і теоретичних досліджень у сфері комп’ютерних наук, сучасні цифрові 

технології, бази даних та інші електронні ресурси у науковій та освітній діяльності. 

ФК04. Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні інноваційні проєкти 

https://donntu.edu.ua/kitaer/pmi
mailto:nataliia.maslova@donntu.edu.ua
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у галузі комп’ютерних наук та дотичні до неї міждисциплінарних проєктах, демонструвати 

лідерство під час їх реалізації 

ФК06. Здатність аналізувати та оцінювати сучасний стан і тенденції розвитку 

комп’ютерних наук та інформаційних технологій. 

 

Програмні результати навчання: 

ПРН01. Мати передові концептуальні та методологічні знання з комп’ютерних наук і 

на межі предметних галузей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення 

наукових і прикладних досліджень на рівні останніх світових досягнень з 

відповідного напряму, отримання нових знань та/або здійснення інновацій. 

ПРН04. Розробляти та досліджувати концептуальні, математичні і комп’ютерні моделі 

процесів і систем, ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або 

створення інноваційних продуктів у комп’ютерних науках та дотичних 

міждисциплінарних напрямах. 

ПРН06. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу 

інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу та/або складної 

структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи. 

ПРН09. Вивчати, узагальнювати та впроваджувати в навчальний процес 

інновації комп’ютерних наук. 

ПРН10. Відшуковувати, оцінювати та критично аналізувати інформацію щодо поточного 

стану та трендів розвитку, інструментів та методів досліджень, наукових та інноваційних 

проєктів з комп’ютерних наук. 

 

3. Очікувані результати навчання 

Основними результатами опанування дисципліною «Програмна підтримка паралельних 

обчислень та Cloudy- технологій» є: 

- забезпечення глибокого та творчого засвоєння аспірантами теоретичних знань та 

ключових понять і принципів організації паралельних обчислень, тенденцій розвитку 

паралельних архітектур, загальних методик розробки паралельних програм та основних понять 

Cloudy – технологій; 

- розуміння факторів, що впливають на продуктивність, критеріїв вибору програмно-

апаратної платформи для вирішення обчислювально-складних завдань заданого класу та засобів 

оцінки ефективності паралельних алгоритмів; 

- опанування базовим набором засобів розробки паралельних програм для 

обчислювальних кластерів з використанням інтерфейсу MPI та паралельних архітектур із 

загальною пам’яттю;  

- розуміння особливостей перенесення програмного забезпечення в хмару; загальних 

методів проектування з застосуванням Cloudy – технологій; принципів застосування хмарних 

обчислень при побудові систем безпеки. 

− стимулювання аспірантів до інноваційної діяльності у галузі інформаційних 

технологій та розвиток творчих здібностей у напрямку застосування сучасних технологій; 

− активізація творчого відношення  до професіональної  діяльності та сприяння 

теоретичній підготовці аспіранта для вирішення завдань дисертаційних досліджень у галузі 

інформаційних технологій 

− застосовування отриманих теоретичних знань на практиці та аналіз отриманих 

результатів. 

 

Внаслідок вивчення курсу студенти повинні вміти: 

- розробляти та оцінювати ефективність паралельних алгоритмів для обчислювальних 

систем із розподіленою та загальною пам'яттю; 

- конструювати програмне забезпечення із використанням інтерфейсу передачі 

повідомлень MPI; 
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- конструювати програмне забезпечення для паралельних обчислювальних систем із 

загальною пам'яттю на основі  стандарту OpenMP; 

- розробляти програмне забезпечення для високопродуктивних обчислень загального 

застосування на графічних процесорах за допомогою технології NVidia СUDA; 

- аналізувати властивості хмарних сервісів, виконувати дослідження Cloudy –

 технологій, застосовувати критерії оцінки якості до хмарних сервісів та обирати відповідні до 

вимог спеціалізованих задач; 

- застосовувати Cloudy – технології при проектуванні та розробці сучасного  

програмного забезпечення, організовувати сховища даних та бази знань на хмарних сервісах й  

розміщувати програмне забезпечення  або його блоки на хмарі; 

- забезпечувати захист інформації, програм та даних при їх розміщенні на хмарі та 

застосувати Cloudy – технології при побудові систем безпеки.  

 
4. Засоби діагностики результатів навчання 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання при опануванні 

дисципліною «Програмна підтримка паралельних обчислень та Cloudy- технологій»: 

- залік; 

- індивідуальні завдання до виконання практичних робіт; 

- презентації результатів виконаних завдань та досліджень. 

 

5. Критерії оцінювання результатів навчання 

Критерії оцінювання мають формулювати порядок оцінювання під час поточного 

контролю (за результатами практичних занять, виконання індивідуальних завдань) та 

підсумкового контролю. 

 
Поточний контроль  для денної форми навчання Максимальна сума балів 

Пр 1 Пр 2 Пр 3 Пр 4 Пр 5  

20 20 20 20 20 100 
 

Поточний контроль   

для заочної форми навчання 
Максимальна сума балів 

Пр 1 Пр 2 Пр 3 Пр 4  

25 25 25 25 100 

Примітка: Пр1, Пр2 і т.д. практичні роботи 

 

Відповідність між шкалами встановлюється наступним чином: 

 Оцінка 

За 100-бальною шкалою  

90-100 зараховано 
74-89 

60-73 

0-59 не зараховано 

 

6.  Програма навчальної дисципліни 

6.1. Основні теми дисципліни 

 

Тема 1. Основи паралельних обчислень для систем з розподіленою пам’яттю. Технологія 

МРІ: інтерфейс передачі повідомлень в розподілених комп’ютерних системах. Огляд MPI. 

Реалізації та стандарти MPI. 

Тема 2. Загальні функції MPI. Структура MPI-програм. Прийом і передача повідомлень. 

Парні операції передачі повідомлень, режими передачі даних.  
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Тема 3. Колективна взаємодія процесів MPI. 

Тема 4. Синхронізація процесів. Керування групами процесів та комунікаторами. 

Тема 5. Довільні типи даних у MPI. Передача упакованих даних. 

Тема 6. Віртуальні топології процесів: декартові та топології графа. 

Тема 7. Програмна підтримка паралельних обчислень для комп’ютерних систем із загальною 

пам’яттю. Введення в технологію OpenMP. Основи програмування в середовищі  OpenMP. 

Тема 8. Модель даних в OpenMP. Розподілення роботи та синхронізація. 

Тема 9. Основи хмарних технологій, базові вимоги до хмарних сервісів  

Тема 10. Архітектурні особливості побудови «хмар» 

Тема 11.  Основні моделі розгортання хмар та сучасні тенденції їх розширення 

Тема 12.  Способи розгортання хмар та особливості їх експлуатації 

Тема 13.  Інструменти створення приватної хмари  

Тема 14.  Методики порівняння якості хмарних сервісів 

Тема 15.  Принципи захисту даних, розміщених на хмарах  

Тема 16.  Застосування хмарних технологій в системах обробки даних 

 

6.2. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин, 

денна 

Кількість 

годин, 

заочна  

1 Практичне заняття 2. Розробка програмних MPI-додатків з 

використанням різних типів парних операцій.  

4 1 

2 Практичне заняття 3. Розробка програмних MPI-додатків з 

використанням колективних операцій.  

4 1 

3 Практичне заняття 4. Знайомство з технологією OpenMP. 

Установка й настройка середовища. Розробка 

найпростіших програмних додатків в середовищі. 

4 

4 Практичне заняття 6. Обрання інструментарію та 

організація власного Cloudy- сховища 

2 1 

5 Практичне заняття 7. Розробка критеріїв оцінки хмарних 

сервісів та обчислення метрик 

2 1 

 Усьоо годин: 16 4 

6.3. Теми лабораторних  занять 

Не передбачено навчальним планом 

 

6.4. Самостійна робота 

№ 

з/п Назва теми 

Кількість 

годин, 

денна 

Кількість 

годин, 

заочна  

1 Тема 1. Огляд сучасних стандартів та реалізацій MPI 

(MPIH, MS MPI) та особливостей програмування в 

інтерфейсі.  

20 18 

2 Тема 2. Програмна підтримка парних та колективних 

комунікаційних операцій в MPI. 

10 16 

3 Тема 3. Програмна підтримка роботи з даними та 

комунікаторами в MPI. Реалізація топологічних рішень 

засобами MPI. 

20 18 

4 Тема 7-8. Розподілення роботи OpenMP: паралельні 

цикли, низькорівневе розподілення, паралельні секції та 

задачі, синхронізація.  

16 16 

5 Тема 9-10.  Знайомство зі стандартами в галузі Cloudy 10 18 
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технологій й особливостями організації робіт з їх 

створення 

6 Тема 11-12. Взаємозв’язок бізнес-цілей організації з 

моделями побудови та способами розгортання хмарних 

сервісів  

20 16 

7 Тема 13-14. Технології та інструменти залучення 

організацій до створення приватних сховищ 

16 18 

8 Тема 15-16. Системи спеціалізованої обробки даних з 

застосуванням віддалених сервісів 

10 16 

 Усього годин: 102 136 

 

6.5. Індивідуальне завдання 

Виконання індивідуального завдання не передбачено. 

 

7. Література 

7.1. Основна 

1. Edward Mahon. TRANSITIONING THE ENTERPRISE TO THE CLOUD: A Business 

Approach.  Cloudworks Publishing Company, Hudson Ohio. 171 p. 

2. Michael J. Kavis Architecting the Cloud: Design Decisions for Cloud Computing Service 

Models (SaaS, PaaS, and IaaS). ISBN: 978-1-118-61761-8, 2014. -224 pages 

3. Вишневецька  Хмарні технрології. Навчальний посібник / В. П. Вишневецька ; МОНУ, 

НПУ ім. М. П. Драгоманова. – Київ : НПУ ім. М. П. Драгоманова, 2017. – 160 с. 

4. Коцовський В. М. Теорія паралельних обчислень: навчальний посібник. Ужгород: ПП 

«АУТДОР-Шарк», 2021. 188 с. 

5. Паралельні та розподілені обчислення: навчальний посібник / Укладачі: Є. Ваврук, 

О. Лашко – Львів: Національний університет “Львівська політехніка”, 2007, 83 с.,  

6. Семеренко, В. П. Технології паралельних обчислень : навчальний посібник / Семеренко 

В. П. – Вінниця : ВНТУ, 2018. – 104 с ,  

7. Пецко В.І., Міца О.В. Грід-системи та технології хмарних обчислень: методичний 

посібник до вивчення курсу для студентів спеціальностей 121 ”Інженерія програмного 

забезпечення” та 122 “Комп’ютерні науки та інформаційні технології”. Методичний посібник. 

Ужгород. 2016 .- 50с 

 

7.2. Допоміжна 

1. Albert Zomaya Parallel & distributed computing handbook, McGraw-Hill, - 1996 , - Р 1979  

2. Grama A., Gupta A., Kumar V. Isoefficiency: Measuring the scalability of parallel algorithms 

and architectures // IEEE Parallel and Distributed technology, 1993. – P. 12-21. 

3. Gillam, Lee. Cloud Computing: Principles, Systems and Applications / Nick Antonopoulos, 

Lee Gillam.—L.: Springer, 2010. — 379 p. — (Computer Communications and Networks). — 

ISBN 9781849962407. 

4. SoCC ’10: Proceedings of the 1st ACM symposium on Cloud computing / Hellerstein, Joseph 
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